ピン配列 D I P 18 p 


《PI C 16 C 84 の主な特徴》 

☆ワンチッフ高性能 R 丨 SC ライクフ□セッサ P I C シリーズ使用 
☆命令数は3 5命令で、シンクルワード構成 
☆命令はシングルサイクル (400 ns ) で実行 10 MHz 時 
ただし、フランチ命令のみ2サイクル 
☆ PfC チップ(こ EEPROM (ブ〇グラ/\メモリ） 1024 M 4 ビット 

SRAM 36 x 8ビット 

E EPROM (デ-外モリ）. 64 x 8ビット を内蔵 

☆内蔵 E E P ROM は1, 000, 000回書き替え可能 


☆ I /〇ポートは全部て3個。 
吸い込み電流 25 mA max 
吐き出し電流 20 mA max 

LED が直接ドライフでぎます。 

☆ 8 ひトクロック/カウンタ 
フ□クラマフルフ IJ スクラー 

☆4 種の割り込みモード 
☆パワーオンリセット回路内蔵 


I 《キ、ソト概要》 

□高品質な両面スルーホール専用基板を使用 

□電源回路、発振回路はすべて専用ノ t ターンになっているため部品を 
半田付けするだけで〇 K です。 

□ I C の I /〇はすべて、コネクタエリアに出ています。 

□ 16 x 29 グリツドのユニノ彳ーサルエりアを設けてあるため小さなシス 
テムならばこのキツトのみて•製作ができます。 


/\イスピード R I SC ライクフ□セツサー 


P / C 1 6 C 8 4 


E E P R 


書き替え回数？/ ㊣ } 画 


W 4 3 -^ 


A ^' p e J ク c プラチナキット (10 _ 
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</ t ——、ソ LJ スト》 


部品■、つ 

曙 

賴号:: 

: ...パ:....:......：.....：：：. 

専用ボード AK 1 -P 1 C 

1 



CPU PIC16C84-10/P 

1 

U 1 

EE P ROM 内蔵型 1 〇 MH z 動作版 

7 8 0 5 定電圧レキユレ - 夕 1C 

1 

5 V 

2930-5, 2940- 5 の場合あり 

水昌 10MHz 

1 

XI 


コンデンサ IOmF 〜 IOOjuF 

1 

C5 

10V 以上電解コンデンサ 

0. 1 /i F 〜 1. 5/i F 

1 

C6 

表示 (1 04 〜 1 55) 積層セラミックコンデンサ 

15 p F 〜 47 p F 

2 

C1,C2 

表示 (1 5 〜 47) セラミックコンデンサ 

18 ピン丨 CV クット 

1 


P I.C 1 6C84 用 

9V 電池スナップ 

1 




《部品配置図》 


基板のこの部分 
は使用しません 



DQvinOO 

XI - 


□ 


® 


] 端子 

基板外形76匪 x 76 mm 


^— P I C 1 6C84 (U 1) 


〇 


5V ライン 
XAr ■ホー A 



& <<<<SicocOGdcQa$m(QC)0<<<^cooacoaj^aia to 5 

00000000000000000000000000 0*9 


000000000000000000000000000 
0000000000000000000000 OOOOP 
00000000000000〇 〇 〇0000000000 
OOOPOOOOOPOOOOOOOOOOOOOOOOO 
00000000000000000 POOOOOOOOP 
00000000000000000 POOOOOPOOP 
000000000000000000000000000 
000000000000000000000000000 
000000000000000000000000000 
000000000000000000000000000 
0000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000 〇|〇| / 
00000000000000000000000 /\ 
r^s. 00000000000000000000000 —II 

し 00000000000000000000000 




J 〇コネクタピン （ J 1) 

( IC の I /〇部分が全てでてぃま- 

巩用ユニバーサルエリア 
御自由に活用してください 


GND ライン 
/ \ 
© ノ （麵裏側 J 


◊まずこの取説を一通り読んでください。 

① IC V クットを取り付けます。 ICV クットは切り欠きを基板のシルク印刷にあわせて取り付けて 
ください。 

(2®^ 回路の定電圧レギユレータ ic , コンデンサを取り付けます。 ic の向きは、基板のシルク印刷 
の向きにあわせて下さい。外部から安定した 4. 5 〜 5. 5V を加えられる場合は、定電圧レギユレー 
夕 IC の出力と、入力の穴を接続して下さい。 





































































♦ J 4 のピン配置は、モデム等と同じ DC E 側 
(回線終端装置側）になつています 。 

コンビュータ等と同じ DTE 側（デ—夕端末 
装置側）でご使用になる場合は、基板—コネ 
クタ間の配線をクロスしてご使用ください。 


<AK I プラチナキツトでは次の部品が追 *0 されます》 


《図3 : 
ル部回 


TX 

RX ： 

RT! 

CTJ 


《図2 : 


★ワンチッフ R I SC ライクフ□セツサ P I C シリ — X 用フリント基板が、新しく使いや 
す < なりました。 

★闩8 2 32通信ができるように八〇23 2(^ズ2320上位コンバチ版）•コンデンサ • D 
s u b コネクタが付けられるようになりました。また、パラレル通信闬(こ Ds u b 25 
P コネクタが付けられるようになりました。 

★ P I C チップ•電源 • 丨/〇コネクタは、全て専用パターンになっています。 

★ユニ/トサルエリアを設けてあるのでマイコン制御機器の開発 • 製作に最適です。 

《図1:部品配置図》 U 1 

U 2 
U 3 
XI, X2 
C1 〜 C4 
C5 、 C6 
C7 〜 C11 
JU2 
J3 
J4 


PIC 1 6 C 54, 56, 71,84 
PIC 1 6 C 55, 57 
A 0232 レペルコンバータ I C 
水畠振動子またはセラミヴク発振子 
麵用コンデンサ (5~22 pF ) 
電源用コンデンサ (0. 1〜 33/ iF ) 
AD 232 用外付コンデンサ (1// F ) 
PIC-IC 入出カビン]ネク囉子 26 P 
パラレル用 Dsub 25 P コネクタ 
シリアル用 Dsub 9 P コネクタ 

J 1 . J 2コネクタビン配置》 
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RS 2 3 2 シリアル通信のビットレート作成について 


【信部 J 】 


スタ-トビット BITO BIT 1 BIT 2 BIT 3 BIT 4 BIT 5 BIT 6 BIT 7 ストツ7ビツト 

1 




1ビツトの長さ 



通信速度3 0 0〜19 2〇〇（81丁バ£«の場合の1ビットの長さ 0/ S ) は、 
表1になります。 

【表11ビツトの長さ】 


通信速度 ( BIT / SEC ) 

300 

600 

1200 

2400 

4800 

9600 

19200 

1ビットの長さ OiS ) 

3330 

1660 

833 

417 

208 

104 

52 


P I C シリーズで1ビットの長さをカウントして作る場合は、各クリスタ 
ルによる必要なカウント数は、表2になります。 

【表2カウント数] 


通信速度 ( BIT / SEC ) 

300 

600 

1200 

2400 

4800 

9600 

19200 

ク 

U 

ス 

9 

J し 

1 MHz 

833 

417 

多 

] 208 

104 

52 

26 

13 

4 MH z 

3333 

1667 

•833 

417 

208 

104 

52 

8 MH z * 

6666 

3333 

1667 

833 

417 

208 

104 

1 OMH z 

8333 

4167 

2083 

1041 

521 

260 

103 


【ソフト例1】 



MOV 

RS . CUNT , #BIU : 

:10 MHz 96000 IS 260+4=65 

: LOOP NOP 

: 

: NOP の数て•調整する. 

DJNZ 

RSJUNT , : LOOP ； 


RET 



【ソフト例2】 



M 0 VLW 

BILL 

： 10 MHz 9600の齡260+4二65 

MOVFW 

RS 一 CUNT 


LOOP NOP 


: NO P の数で調整する. 

DECFZ 

RS 一 CUNT ,1 


GOTO 

LOOP 


RET 




この例以外にち RT CC を使用する方法ちあります。 
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W Reg 
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ブログラムカウン， < 〇 = 
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0 レペルスタ 7 ク 

03 M) 
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図 B PIC16C84 ブロック図 
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特長 

RISC - like な高性能 CPU 

• 覚える必要があるのは 35 俚のシングルワード命令のみ 

• 2サイクルのブログラム分岐を除いて、全てシングルサイ 
クル (400 ns > 

• 動作スピード： DC -!0 MHz クロフク入力 
DC -400 ns 命令サイクル 
• 14ビット楮の佘佘 

• 8ビフト輻のデータバス 

• I 02 4 X 14 ビットの内蔵 EEPROM ブログラムメモリ 

• 36 X 8 ビプトの汎用レジスタ （ SRAM > 

• 15倍の特殊用途ハードウェアレジスタ 

• 64 X 8 ビフト EEPROM データメモリ 

• 8レベルのハードウェアスタフク 

• グイレクト（直接 >、イングイレクト（問接)、リラティブ(相 
対)の各アドレスモード 

• 4個の初り込み要因： 

—外部 1 NT ビン 

一™ R 0 タイマオーバーフ D — 時の割込み 
一 PORTB <7:4> 信号変化時の割込み 
ーデータ EEPROM ライト终了時の割込み 
• 1，000,000回の ERASE / WRrTE サイクル（揉準} 

• データ保持期間40年以上 

周辺回路の特長 

• ® 別に入出力翱砷ができる、丨3本の!^)ビン 

• LED を直接駆動できる、大シンク/ソース電流 
一各ビンの最大シンク霣萊 25 mA 

一各ビンの最大ソース霣流 20 mA 

• TMR 0:8 ビブトのリアルタイム.クロックカウンタ <8 
ビフトのブログラマブル-ブリスケーラ付き） 

マィクロコントローラの特長 
• パワーオンリ七フト 
• パワー •アップタイマ 
• オシレータスタートアップタイマ 

• 確実な動作のために專用の RC オシレータを内蔵した、ウ 
オフチドツグタイマ （ WDT ) 

• コードブロテクシヨンのための、セキュリティ EEPROM 
ヒューズ 

• 消货霣力を節約する SLEEP モード 
• ユーザが 選択できるオシレータオブシ ヨン： 

一 RC オシレ-ダ ： RC 
—クリスタル/七ラミフク共报 ： XT 
—高周波クリスタル/セラミック共振 ： HS . 

一消货琨力を S 5 約する低周波クリスタル ： LP 

• 2本ビンを使った EEPROM ブログラムおよびデータメモリ 
のシリアル •イン. システムブログラミング ( ISP ) 


図 A 


ピン配置 


CMOS テクノロジー 

• 高速、毎:消究霣力 CMOS EEPROM テクノロジー 
• 完全スタティック設計 
• 余裕の動作眾圧範囲 


—商用： 2 . 0V - 6 . 0V 
一工業用： 2 . 0V - 6 . 0V 
低消货羝力 

— < 2raA @ 5V . 4MHz 
— 60jlA 平均 @ 2V 、 32KHz 
一 25 mA 平均スタンバイ羝流 @ 2V 


概要 


PIC 16 C 84 は高性能，低価格、 CMOS . 完全スタティック、8 
ビットセキュリティのマイク D コントローラで t 1Kx14 の 
EEPROM ブログラムメモリと64バイトの EEPROM データメ 
モリを内蔵しています:.このマイクロコント〇— ラは.高性 
能を誇る P 1 CI 6 CXX ファミリの2番目の较品です « PICI 6 C 5 X 
裂品をご使用中のユーザは付 IM のリストをご覧ください， ◊ 

新しい PlC 16 C 84 d ：、 ブログラム分岐以外のすべての命令を 
シングルワート • U 4 ビット蝠1とし、各命令をシングルサイ 
クル <10 MHz で 400 ns ) で実行することによって高性能を実 
現しています。ブ〇グラム分岐には2サイクル <800 n . x ； が必 
笑です0 

PlCi 6 C 84 には4锢の割込み要因と8レベルのハードウエアス 
タックがあります > 

固辺回路には8ビットプリスケーラ付8ビットタイマ/カウン 
9 ( I 6 bii タイマとして使用可能}、13本の双方向〖パ）ビンがあ 
ります。大犯動笟流（最大シンク電流 25 mA 、 最大ソース范流 
20 mA > を持つ f /〇ビンによって.外部轺劾回路が必关なくシ 
ステムコストを節約できます ◊ 

PIC 16 C 84 製品にはアセンブラ、インサーキフト.エミユレー 
夕、釐産用ブログラマが用意されています こ. すべてのツール 
は IBM PC ^ とその互換拨でサポートされています.: 


€> 1994 Microchip Technology Incorporated "p ; 、[[き ^ r>s v ， 
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C 5 コンデンサは極性がありますので基板シルク印刷の + 側にあわせます。 C 6コンデンサは 
極性はありません。 

クリスタル X 1、コンデンサ C 1 , C 2を取り付けます。クリスタルは 10 MHz が付属して 
いますが、システムにあわせて 4 MHz 〜1 0_ z のクリスタルが使用可能です。 


※クリスタルはサイズの都合上、他の部品にぶつかる恐れがありますので、必ず最後に取り付ける 
よラにして下さい。 

※基板上に U 2， X 2, C 3, C 4がありますがここには何も取り付けません。 

《回路図》 


1 PI 

C 16C84 

Rn2- 

丁 

^Tq 

- RAJ 

RA3- 

2 

17 

-RP)0 

RM- 

3 

16 

- 0SC1 

MCLR" 

4 

15 

-0SC2 

一 VS5 - 

5 

14 

- VDD~ 

RB0- 

6 

13 

- PB7 

RB1- 

1 

12 

- R 巳 6 

RB2- 
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11 

- RB5 

RB3- 
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レ R 巳 4 
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X 〕 Cl C 2 

•arHH 
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定 SEE レキユレ-9 1 C 


ヒン 

1 . OUT 

2 . GND 

3 . IN 


< 


〇二3ネクタピン_ ■ の説明》 


〃その 1 


議議 :：: 

圏 :::;: 

: 篇 : : 璋 ® 能 :.. • 七： •.く::::： 念:::;だ 

ICDNq 

ict:>m 

MCL 

I 

マスターク 1 ノア，外部リセツト，アクテイフ Low 

4 

MCL R 

VDD 

P 

飄 5 V 

14 

VDD 

GND 

P 

グランド 

5 

VSS 

AO 

I/O 

TTL レベル入力 C - MOS レペル出力 

17 

RAO 

A 1 

I/O 

TTL レペル入力 C - MOS レペル出力 

18 

RA 1 

A 2 

I/O 

丁 T L レペル入力 C - MOS レペル出力 

1 

RA 2 

A 3 

I/O 

TTL レペル入力 C 一 M 〇 S レペル出力 

2 

RA 3 

CC 

I/O 

シュミツトトリガ入カ オ-フンドレイン出力 

3 

RA 4/ T 0 CKI 


I=Input 0=0utput 卜 Power 屬源， GND) 









































《 1 /〇コネクタピン （ J 1) の説明》〜その2〜 


10 ビン 

I/O 

機能 

ICDNq : 10ピ>€称 

B0 

I/O 

TTLl/l 入カフル 777 出力 3 ステ-卜併部割り込み入力） 

6 

RB0/INT 

B 1 

I/O 

TTLl/\il/ 入カルアッフ出力 3 ステ-卜 

7 

RB 1 

B 2 

I/O 

TTLl/Viz 入カフル 7 ッフ出力 3 ステ-卜 

8 

RB 2 

B 3 

I/O 

TTLI/VI/ 入ヵフ而出力 3 ステ-卜 

9 

RB 3 

B 4 

I/O 

TTLl / a 入カフルアツフ出力3ステ-卜 

10 

RB 4 

B5 

I/O 

XB4〜B 7 までの 
TTLl/^A* ルアツフ出力 3 ステ-卜 4 ビツトを使用し 

11 

RB5 

B6 

I/O 

t 条件割り込み 

TTLl / Vl スフルアッ7出力3ステ-卜 使用が可能です。 

12 

RB6 

B7 

I/O 

TTU / AA / A * ブルアッフ出力3ステ-卜 

13 

RB7 

— 

I 

水晶発振端子/水畐発振入力/クロック入力 

16 

0SC1/CLKIN 

— 

〇 

水晶発振端子/水畕_出力/クロック出力 

15 

0SC2/CK0UT 


I=Input 0=0 utput P=Power 糧源 | G N D ) 

※:ビンとは基板上のシルク印刷の事を指します。 

※シルク印刷上では I 〇ピンが2箇所存在しますが、 r 節: PW プラチナキッドではシルク印刷 
側からみて S 倒離^ :(；]: 通を使用します。左側部分 （J 2) は細しません。 


登録商標 

PIC は Microchip Technology Incorporated in the U.S*A. の 
登錄商樣です。 

当キットのハードウエアに関する御質問は封書か往復葉書であ願い致します。 

AKIPIC ブラチナキットマニュアル版 第 1 版 H07.03.05 

秋^電子通商亍 158 東京都世田谷区瀬田 5-36-6 

by KAKE & J ふえ Special lhanks for 岸ちやん 
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PIC16C84 EEPROM Memory Programming Specification 


■ 033 OG 3 A 22 2 G THE 2 C 16 CS 

TheTJICISCS isTJrogrammedcsing one of two meth- 
ods. serial or parallel. The serial modawill allow the 
2C16C84 to be progrimed while in the users system. 
This allowsfor increased design flexability. TheXJasllel 
mode will provide faster programming as the data is 
10 aded into the PIC1 6084 wiga greater throughput. 
Either mode may be selected at the start of the program- 
ming Pr8ess. 

Hardwareppequirements 

The PIC 16C84 requires two-oro(arammable power sup- 
•Dies, one for VOD {4.5V to 5.5 <and onefor Vpp {1 2 vo 
1 ム V). Both suppliecftshoushave a minimum resolution 
of p25v. 

70 grammina Mode 

The programming modefor5e2c16c84 alowsTJro- 
<Qrim 5 g of user pfoaram memory- data memory- 
special locations usedfor ID, and the configuration fuses 
forme PIC 1884. 

1 b*D 330 GFIAS 20 DmENTFIY 

TABLE 1.? TEST MODE SELECTION 


o 

o 

X 

X 

RB 7 RB 6 RB 5 RB 4 

TMOD 1 

i 

Program/verify 

Function 


1 •一 csr rp ro a ram Memorvgap 

The user memory space extends from oooorro1 F-nFh 
®K)，of which IK {OOOOh - 8FFh》is physically Imple- 
merited. In actual5*"olemens-tion tne on-chlpcser 
■orogri mlory is accessedcry thelower 10-bits of the 
PC. wfthecpper 3-blts ofthe PC ignored. Th€3fore 
If the PC Is greater than 3FFh, it will wrap around and 
address » location within the phywica 一 lylm-oleited 
memory. {See Figus 1.1.1)• 

InTJrogram ョ ing mode theTJrogi memory s-oace ex- 
tends f33 OOOOh to 3PF3, with the fiat half {ooooh, 
1 FFFh} beln(Qusef-t33gram ョ emory §d the second 
half (2000h.3FFFh) bein<o§figuration memory. The 
PC will Increment from OOOOh to Ipppho 2000 hto 
3PFFh and wrap ©roundo 2000 h {notoooooh). Once 
Inconfiacraion memorv, the highewtcrit ofthe PCaays 
»T. thus always pointintaothe configuration memory. 
The only wayopointouser program memory is to reset 
the OS and reenter program/verify mode {TMOD1) as 
desca.bedinsection 1.2. 


FIGU 3 E A --OIN COZFIGC 3 ATION 


Inthe configuration me30ry space. 2000 h-28Fh as 
physically Implemented. Locations beyond 2SR1 will 
physically a8ess user memory, (see figure 1.1.1). 

1.2 M2QP” p 「 §5^/yg 『 j? sode 

The-Orogranwerify mode is entered by hola.in(oT5insxB6 
and RB75-W while 3 ising 2 CI.R pin from Vil to ViHH 
{high vouage). R©5 and33B4-oins are donl care. Once 
一 nthis mode the user progra ョ me ョ ory §d the 8nfigu- 
stion 彐 iory can be 3 ccessed and progsmmedin 
e}therttseri»l or parallel fashion. The initial mode oj 
operacr.onjsserial. andthe 3emory that is accessed is 
the user program me 30 ry. RB6 §d 3B7 as schmi s 
tritQger inputs in this mode. 

The sequence that enters thedeviceinothe program- 
ming/vea.ly modeT3ta§s all other loCQic into the reset 
stat®the 2CLR pin was initiallys v F ). This means that 
all I/O are 一 n the sset stateTigr 二 mpedance inputs). 

1.2.1 SER 一 AnrpcpQGcoAM/VERtFY OPERATION 

The RB6Toln is used as a clock in'os.'oin, andthe RB7 pin 
一 scsed for emerin<oclmand bustond data input/octput 
dcnng senal operation. To in TJs a command, the CIOCX- 
*oin3B6) is cycled six tims. Each commandcrlt is 
latched on the falling edge of the clock withthe iefust 
sign 3 cant bit ( 一 sbof the 8mm§d beinalnTJut first. The 
data on*on35CD7 is reqcisdohave a minimum setup §d 
fiokl tim®i AQDC specifications) with recnpect to the 
falling edgie of the clock. comm®ndo>that hDav® dato 
associated with them {sad andoad) as specifiedo 
have a minimum delay of us betweenthe command and 
the data. After this delay,5e Cl8kpin is cycled 16 times 
with the first cydebeing a start bit §dthe last cycle 
beintoaaop bit. Data Is also in-oaand oatputa-o-first. 



















•s 30 p JOJ 2T2.1 5P®S ®®sd>CM®ua-©J p§ 

AiueAAUBjBojd ©m 16 css A 一 2 Aq pe>©LPB ,g 
cs s?©ao ?8 -?sc© C 05 J ®EE -®l«a 
k-euv .iMSHellBJed bS 3BP 2S 3 p§ WPUBE 
-E8Q.§B 1 1 ! m d!ip 9MnuiE8 s!£alcIAi©0OJ Jeu< 

eposlellB-wdJaCI 3 oolTcviT 


» POJInboJisPUBUJluooOCIE 

.Ed ^c®- oz .i^e 8 0 - s weo^ 

11 IBJSnEJi 0U1•©120 一 5 I® s S38S 

ulslslpeui 6 ulErBUJ 9 cluv.p6po^®p 菩 p®>® ぎ . S 5 

XJ§eE8«£ JeuB cl 6 eq f-?iaEsBP さ AJOE— 
160 jd Jsn •AJOEie 260 Jd IS 2 ) AJ 0 ie®« 

-udoJadB io BUIiBOJd.iEi 6U1E 屋ぎ a 

u 一 69 q AJe>& £oieq caAjcoq IE puBUJOKW peq< 

o».9EEa06Jd C1OI&9 卜 Tcvl-L 



•ST 2 -I. 

a> Jn 6 mu! UMO Jr SSIPUBELUOO sl £oEeJo>«pa»u!E9 v 
peAji s! PUBEUioo S5C9MM paca>E£oul S| oQ.em 
ssasl v a 似 a aiaul ..(aTCVJ • 一 - 

,5BP IBnpa)s(s 

一 na-no am }pln.^-98 leu ®£>»l>JO®」o 2 a)£p^®©p ! 多 

isl-9 9 ! AJOeaEisBP ©qj *p®3s AlsnolAsd sy .eep© 

OSUJSJJ £91 eqi Je «; (d {§ a>podluH £. ©POUJsdu 一 2>pex> 

r e>£ 1I!M *: PUT0.06P© 6 cisp pucoes etu co 8POE ち djno 
ocl 06 |!!M i NCQtrom . 30 .S ¥>op 0 £IOSP© BUfSp 
XJUOOOS es £* 5 6ufp2s XJOEIisnJT>a>£o' 5 o s .« ぬ 
ca lcaT) J}ESUB i3 一 ijm d!ip 0£T5 UBUjuJO 0 sl£ 6SAIeaal Jey< 

ao(a<ns. ig calQa2li. i3 BcliPBacasH 2.11 


>T2 

neju..sUMOlls Sf PUT5uie8 S!£"5LUBJ 6 B|p Oulu 
•eepaCJ»*u-SIJ£9 l0>£Ja)ua}{®3^p®^E. -JC) ©POEsduj 


8 Jn6jLL.ut 
V 


oj >PBqtr 9 >s 112 PUB-aBpe JPOPBUISjJ-ouoods alnco 
epoE Bs-no 01. 5 & ll* 5 cjd 卜 gaceqi Tndc! >pop eeo 
aOJp© 6 ulsp^uoaosmulAjM 6u!tr 5 s POSSOOOBAjcetno 
c-BBJnBUUOO jo Jsn) AJ06eEumJ 80 JCLotnoVIO slj^ 
i 3 BP .-ti ESU Id Jrl!M0 .140 em •pummuoos! 石 olu:Ii J 9 y< 
AJ 0 E 92 Eejoald iJlaEd psy 寸 Tcvl- 1 ‘ 

. と oiuoui pelueuJ®d.iAIIP0tsAljd 

a}£c!£JCOHBOOI B SS 9 JTJPB PUBTSunoiBdBJMSM «JCu.to 
imje co aasf oda>fi« 2010 Jeln-P§ *^0ul8EaBT 3 a£ 
Aq pepooep 2 b ud —os.t;- 9 oc>JeM 01 efiAluo .SPJOM 
3 tf»sac8 AJOieaep .>*M&2o.J®saJ2Anjnai }0 
JBESUlafiMollBS JapJO uj S0PAO(OU101U >pop 
afiepAO 2 AJ^SSaoeu 12S.S1I .AJOUJeuJisBP ©qi 2 .5 
P0uli6ojd ©q llqtriss na«;B 3 epo^q- 91 _ 
9 £AIU0 sn£PUB -8P;M S}!q -9 AluoslAlilacpCDm 

•J®> 0 MOH .p.®l<we 2 «( 0 ®PAO(ol CBqM , 它 | BJflJp b s 

sw- 9 サ tcPSIHIM d!lp e£*PUBEUioo s£8ujA}0o0J J 9 CV 

a 0 E 9 s«ls 』 ol(al«ld P §1 CTCVIT 


Tplilul— ^1— 

J - * ONrn 




xui3 Mnu. 
iisoojdpodea: 


V wi 8> H 8> s t^_ 


OPAOiooid 


一 ssaippYlaJoul 


ss9ippvHauieioul 


pucdEuioo 

SSOJppy UJ 9 UJ 9 JaU| 


二 SJPPV 


ejnllcou. 

peJ5o3ea^>^_?IEUJ 200 Q:p&®c 




a ? 

s | 

n 




A r DSIi 2zDUVEn 3£ z D L> す Q30 3 £ ■ t r \/EL>Mln-ls<c30caL^ Z • 一 • 一 llcns'JL 




























































































































FIGURE lroioos• 3EAD DATA FR02 P30GXA2 2ES03IY COMMAND 
{PARALLEL PROGRAiERIFY} 
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1.3 .1 AC/DC T 一 21 ZG 3 EQC 一 FIEMENTS FO 3 -D 刀 OGsAiE 31 FY TEST 20 Dm 
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RT 
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RA A 
rba 



liolo./ Beoin proqsmming 
A loaa command must beCQiven before every begin 
XJrogrammlnocommand.TJrogriming ofthe selected 
memory (configuration memory, userTJrogram 彐 iofy 
or data miory)lH beginafter this commanderre- 
8n/ed and decoded The programming time Is spedfled 
obe 10ms. The 0802* 0 5-— oohIQh fn the 
programming is completed {onlylnpa 3 15-I mode). 

. 一 •2.2.8 Bulk Erase rg roomm g amorv 
After thR commandsrperfonmed, the neapfogram 
command wi: erase the entire P3gram memorv. The 
erase timelsspodfled to be 10 ms. 

If me address is pointinCJouser memory, only the usr 
memory will be erased. 


FIGURE 1.2.2.4 * BULK ERASE DATA MEMORY AND BEGIN PROGRAMMING COMMANDS 


If the addresslspolntingtothe test program memory 
(2000h - 28Fh)，then both the user memory and the test 
memory will be erased. The configuration word s not 
oe erased, even If m© add3ss is pointinaolocation 

2007 h. 

1 lo .2b lcp utk rn rase Data Memory 

After this commandsrperformed, the nextT3rogram 
command i erase the entire data imory. The erase 
ia Is specified to be 10ms. A description of the 
sequence of these two comman 

1.2 K>.4. 
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AC/DC CHARACTERISTICS, {Standard Operating condEont 

powfn sw cp no LY 2 Nw Operating tefstus 0 IA TA IA + 70 o ,unl€ss otherwise stated 

operatintavoltagd 私 .5V 的 voow\ 5.5 <unles otherwiseaated 
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s 

运 

a* 

R87 (data/command select 

input) hold time after RT (ckwk)i 

RB7 (data/command select 

InDUt) setup before RT (clock)T 

I 

o 

穴 

I 

RB6 and RB7 hold time after 
docki 

RB6 and RB7 setup time before 
cJocki 

| Data in hold time after ckxMi 

Parallel ProoranWertfv 

Detain setup time before docki 

Clockt to data out valid (during 
read data 

Delay between docki to dockT 
of next command or data 

Data input not driven to next 
dock input (delay required 
between command/data or 
command/command) 

1 

1 

! 

| 

n 

ii 

II 

f i 

! 

RB<7:4> hold time after 

MCtRT (test mode selection 
pattern hold time) 

RB<7:4> setup time before 
MCLftt (test mode selection 
pattern setup time) 

| (RB6 t RB7) input low level 
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3J 
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6 
3 ： 
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2. 

a 5 

i| 
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I 

if 
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Supply current (from Voo) during 
progranVverify 

High voltage on MCLR and 

RT for test-mode 8ntry 

ff 

General 

Supply voltage 
during programming 

Characteristic 
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•land " cmd; 
for{l*.?i<6;i-M-} 

{ 

Msprint <0'*t 9 +2+8, PTRr 
crisprint {o,«—clnd*oxl) +®PTRr 
•land vvnr 


i«»{ {and *BXNCIADDR> | | <and "**0ARALLEL—MODW> 

rttnum Oj 

els if{— siIK_PROG> 

{ 

aelayuor 

return? 


// stain conrnand *9d* 

/、 outpuftovcritllo 作 coonaand 

// sfTo*it» 00101 °clocksri 
// St bit* 00100 o*clock low 




//oQJJnp^aCLonlK 、 


dat_ cycl. 


// oroor§ cown&ndonly, no dmfrlieye 一身 
ゞ / 10 ms*dIC pHoormlnmincrtiM 


els if { {cmd SLOADJDATAJIl {cad sss_DATA_DM>l~cnvdsuDAD—CONFIGr//output.l4crit*of 


d* 一 ayur 

Msprinto, 32 t'ir. 
Hcfrum 0; 


• 一 (•• irt»{ond ■MPROGRAHJioDE} 

t 

bispr in t {0,32 ム 6+4, PTRr 
dolay { 一 0 }; 

bio*print{0,8,PTRr 

dAlayuor 

MArrum 0; 


// 


&• 一 ay 


// St bitu 10010°MCLR ■ high 


0 


// s?r program mod* 


// St biu 110100* Vpp off, MCLR * low 
(r_st P1C16C 84 > 

// 1 0 ms. • 一一 ow*o"ooM*InnitJcr voltA«Q»fro 
«»r»ab41is 


// St bitl»ooloo°vpp on • 

Ihdartll conn*ccted 


,MCLR _ 13 •»/» 

Volta 、 clock ; 

// Mo s. Allowwrogr-amminfQvoltAQe to 
■ft&lizA 


for u&ooiili 丄 < 
bi onprinto 、 2+®PTR ご 

Drio_print{0, 8 ,PTRr 

for u_0: 一 <14 :!.♦♦ 

一 

crioaprints'datasxl} +2+8,32; 

crisprints'dausxr+®- 3 »r. 

dafTA >v*l«* 

J 

o*i 2 *orinr*{0* 2+9, PTRr 

- »•*••»•»»*•»•»••• Analog D*«ion M*oociali«irr« 

crioBprinto, 8 ,PTRr 

rArrum 0 ~ 


// dalfty bot^een CORtnAndJhdafTA 

// srrcrit«l 003.010 - clockyir Is&ingbit: 

、/ sfrtris 00100 . 0 C10CJC10W 

// 14 dat* bits,l_b tir*ft 

// sttru* 00101 .° clockrri 
// St bit* 001000 , clock 12 


// St bit* 001010 .clocK hrtruilinQtrit 


// St bit* 00100 ®clock low 


•lsci£{om5NKK§) 


triospr inM 0 • 32+4, PTRr 

Harrcm 0«« 


•lvAtfttumlpROGMR^ERRORJ 


// di_cotl*cr»-s pfogHAnmerMIroD device 

// st tr ita 100100 

// ooaflsaa AHHOM. 


A-Dc-Based Development Proarammer for the P1C16C84 


als if {(and 5READ—DATA 二 rond 
{ 

Msprint {0, 4+8,PTRr 
1 for U * 200 '; 

0 *i 2 J?rinM.° 2 -*-44-®PTR )： 

Msprint {0, 4+®PTRr 

data »0; 

for {i 麵〇 ; i<14JTi 


b—DATA„DMr'<>./r8dl4bi?fr8parrl_bflr*t 

// St bit* oollopclock low* tri data 
buffer 

// delay b*tw*#n coomandli d*fr_ 

// St bit* 00111 .° clock hrltding Mt 
// St bit* 00110 o'clock low 


datavsl; 
vi 2 print {0.2+4+8, 

Msprint{,° 4*® 
if < 1 9 io*print{2oouox40rdat* 


B'PTRr 

®PTR )； 


bio*pr ints 、 2+4+®PTR} 
MO*prinM,°4+8,PTR} 
stum dat*; 


els 2 tu 3 PIC—PR 81 EROR: 

J 

else iftcmd stjeset} 

y{ 3*3r inr»5.32+16+4 • PTRr 


// inpurrl 备 Mta oM»dAta,l»br»ir*t 

// *hifrrd*tn for sxftl.npurro*it 
// St bit_ 001110 , clocktri 

// St bit* 00110 °clock low 
0x2000 •• //u»epHinrr*H»cknowl^dg«lin 翁 rhor input:, 
das l*b fist 

// St bit* 001110、 C 18 k hr tsilingcrit 

// St bit* 001100 , C18k low 


//•orogranmer error 

// 2 serraevice 

// St bit* lloloo'HCLR * low {2st 


■DocMicrochip Technology 一 ncorporated in the U.S.A.3 
wttjaaTtc 

MicrochipaQUJfrJ:^ 故 ^ ^Microchip Technology In. 
corporatedsSJia ♦一 T t 。 
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>§c CHAaACTmXISTICS, 
■oOWEacouppr-Y PINS 


standard Operating condiuontp 

Operating te3peralureo lA H >iA + 70 o,cnoss otherwisftatod 
oporatintoVOKage ム _5V 5V8 的 5.5 <un5-s$ otherwise stated 


Characteristic 


I'oarIttHell'orppsnvverlfvJpont.}— 
刀 B6 {hi/lo slecovalidodata 

out vemd _ — 


programmlnICQl-oulsewwth 


Tim® delay from progsmo 

compare (Hvdischargetime) 


Sym 


tdly6 


一 prog 


tdi$ 


18 


o.s 


Ty*o 


Units 


1 


Cond I tons/comits 


NOs-1: pfoori must beveslodatha ヨ inimum and maximum VOD li 3 its tof the part 
Note 2 :V1 must be hoher 5 anv§ ♦.■►sv ly M lay in progrimingA/e ュ fy mod « 


2 ©CONFIGURATION FUSES 

The pol884 has five configuration fuses- which are 
EET33IOMbits.TheMfuse€canbe-Drogim©d(roads 

FIGC 3 E 2 .P1• CON-nlGlmATION WO 刀 D 


-0-) or left Cn-Drognmed {reads --t}o81Gct vanous 
devis configurations. 


12 


crito 


CP PW3TE WDTmFOSC1 FOSCO Addr: 2007 =r 


QSCLiSii 


FOSC1. 


lection fi 

FOSCO: 


r otaiatof 
wocculator 


LP sdllator 
XT< 

HS< 

RC ocduator 
WDT epablogseg: 

WDTmil: WOT enabled 
WDTE*0: WOT disabled 
po wlp t imer saote fuse: 

-0WRTE * 1 POW9T.UP time cnabs 
■O^RTE n 0 powof-up Umw disabled 
codelorotectlongse ; 

CTJ** 1 codepfaoction off 
CP H o codeprotection on 
cn§*pliented. Read a$ Ts. 


2.1 EmbeddlpQ conttgusttonmu>6 and ID information tn thegcex FMe 



2.2 CQderprotectlon 

The codeinthe prooram memory and dataythe data 
memory can be protected by programming the code 
protect fusa o p}. 

ien code-orotected- the 8ntents ofthe program 
imory cannot be sad outy® way that the program 
code can be reconstructed. lt«r»lso not posslbleto read 
out the contents of the data memory.tnaddition, Kisnot 
possible to program any memory locations {data or 
program} while code protecuonlss. 

2.2.1 v rn mIFYlzG A CQDE, ro mOTrnCTED PIC 16084 

When code protected verifying §yT 3 r 09 sm memory 
location i read® scrio-led output which looks like 
•ooooooowoqcxxx^blnary) where X is 1orpTO verify 
» device after code protection-followthis procedure: 

a. First, psgram and verify a good device without code 
T3rotectingF 

FNext, bs-WHSCOde protection fuse and then load Its 
contensrina file. 

c. Verify any code-protected pol 6084 against this We, 
Date memory can not be vertfied after code protection. 

2.3 5 Locatlonw 

Four memory locaOons <2000h - 2003 h} are designated 
soiocations Whe3 the user canstore checksum or 
other code • WentmcaUon nwnbe? These locaUon* are 
not accessible dmlng nofmaioxecuuon but s readable 
and writable during pfooram/vedfy, 

Itisrscommended that the user use only the lower 76-its 
of theoiocauons and always progra/n the upper 7-4>Hs 

8.5 


2.2 Ka D1S6UI 

ItB- 


ugm^usHmodoz 


WUNG 8 p 

commended that the fotiowing pfocedi be 
10 rmed before any other programmlno 

Itsralso possiWetotum code protection off {code protect 
fi * 1)using thcrpfocedure; however, all datawithm 
the program memory and the data memory will be 
erased when this procedureisexecuted, and thus, me 
security of ? data or oodelsnot compromised ‘ 

Procedure to disable code protect 
or Execute load conogusuon <wHh a T 3 - S 4 • code 
protect}. 

-ncremeflt to fi location (2007h) 

Execute command (0001 •3 jo}<3-ov) 

Execute command 3 三 
Execute *Beg 3 PT 05 
wan — 


b. 


d. 


-programmlno 


Exacuta command <§1 • RS<3-0>} 
Exacuta oommand olll - RB<3-0>) 


3.0E 2 WEDDING DATA EEP 30 s© 
CONTENTSZHEX FILE 

The programmers-ould be awau>3ad data EEPROM 
Information from ® hex file and conversely {as an option} 
wrHe data EEX 30 M contents to 0 »hex fiaralonowith 
Drogsm miory 5-fomwltion and fi Information. 

Th® 64 datpmemofy locationsps logically mapped 
aarting at add3ss 2100h. 

4.0 PROGRAMMING ALGORITHM 
33E o cl 33Ea)VA3l> GO r-EVDD 

The pol 6084 uss anht®ligent»gorithm.Thealoo- 
mh3 callsor program verHIcation at <00 <min.) as well 
as V 8 {max.). Verification at V8 (min.) guarantees 
<oood<trrase irg5-.»vertfication at V8 {max«uaran- 
tees good .program margin.' 

The actual programming must be done withVoo in the 
V8f*3nge {4.5 - 5.5V}. 

V8P * Vcc range requkad during programming. 
vsmin.*sminimioperatiog<8*pec?thepan 
V8 max. * maximum operating <8 spec for the part 

Programmers must verify the po16c84fi.its specified 

V8 max. and V8 min. loveb. Sinco Microchip may 
introduce f&§ versionsoftheRCI 6084 a broader 
<D 0 range, Ksrbeamat these levels § §r sc 


{defaults sokyAnyprogl 
juirtmenffiy only b* 
or "developmenr prograv 
son •ぶ ualKy programmer* 
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prototype** 
n "produo- 
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Implements 


accesses 0 6 F -TI 


accesses 06FF 


accesses 0 -3FF 


a§ss©6 0 -3FF 


accesseso-3FF 


accesses 0 -3FF 


accesses 0 -sTl-n 


implemented 


accesses 193FF 


accesses 0 • 3FF 


accesses 0 - 3FF 


accesse* 0 - 3FF 


accesses 0 • 3F-T1 


accesses 0 - 3FF 


accesses 0 * 3FF 


accesses 0 * 3FF 



proqsm c_ydl o 
Load Data 


Load DataBr 
Command 

Begin Programming|| 

Wah 10 i Hr 


range for programming (typically 4.5 V - 5.5 V} 
1 V8 ? device opestkxl. 


< 0 ? ■ V8 r 
V8mln. ■ Mlnlmcl 

V8 ms. _ Maxli3v8 for cievic# operation. 


TABLE 1-2.1.1- COMMAND MAPPING {smSALoPERAdON) 


Therefore, during a sad operation the 一 sbib© tr§s- 
msed onto P5*RB7 on the rising edge of the second 
cyde, and during a load operation the Isbwillbe latched 
on the falling edge of the second cyde. A minimum 一 us 
delayisalso spocifwd between consecutive commands. 

>H commands are transmitted Isbtirst. Data woaw a3 
also transmlttod Isb first The data Is trssmitted ontne 
rising edge and latched on the failing edge of the cioc^ 
To allow for decodlngofcommarKJSttnd reversaof aas 
pin confsuration, a time separation of at leastcw is 
required between a command and a data wo a or 

another command). 


The commands that are avaiiable are: 

110.1.1 l nadconfiauratB-n 

After receiving this com ョ and, f program 8unte 二 PC) 
£1 be st o2000 hex. Bythen applying 16 cycles to the 
clock pin. the chip I ioadu A- itsin as f data worcr, 
as described ®bove, to be program ョ edln o the configu- 
ration memory. A description of the memory mapping 
schemes of the P3gram Iry o r normal operation 
and configuration mode operation is shown in figure 1.0. 
After? configuration memory Is entered, the only way 
ost back to 5 e user T3 3gi memoryjs oaxitthe 
DrogranWerify test mode by taking MCLR low {vio. 

•jro.1.2 LsdData forrDroQram Memory 

After roceh/lngthil'conlmand. the chlpwill loadlnl 46-HS 

8 »*data wortf when 1 a)cydes are applied as de¬ 
scribed previously. A timing diagram for the loaddasr 
8 ヨ mand Is shown in Rgu3 1.2.1.3. 




Command *_ 

Load Configuration 

Load Data forTJrogt MIOry 

IJ ead Data fromTJrografnz emory 

Increment Address 

Begin Programmlno (Note 1) 

mnter Paratlei Mode 

10 ad Data for Data Memory 

Read Data fi Das-Memofy 


Mappl3 松 {msb …1 鎌 Is 


Data 




0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 1 0 

0 0 0 1 0 0 

0 0 0 1 1 0 

0 0 1 0 0 0 

0 0 10 10 

0 0 0 0 1 i 

0 0 0 1 0 1 


0, data (14)，0 
0 .data 04)0 
0 ,10 


p data 0 4 }‘o 
0,104).? 
















































































